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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen voiiaufiaen PrQfunasbericht dpr vnn nor ™i* 

^SSSS'SSISS^ Pr0fung beauftragten Beh6rde nach Artikel 35 «*■ ™«* 

und dem Anmelder gemaR 

2. Dieser BERICHT umfaflt Jnsgesamt 5 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich um 

Sio^nfrf^n 3 ! 7 ^ B ° ro J es * n W> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 



b. □ 



4. 



Dieser Bericht enth&lt Angaben zu folgenden Punkten; 
H FeldNr. I 



□ 
□ 



Feid Nr. II 
Feld Nr. Ill 



□ FeldNr. IV 
~B FeldNr. V 

□ -Feid-NirVI 

□ Feid Nr. vii 
C Feid'NrrViii 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

AnllndSS 9 elneS Gutachtens 0ber Neuhelt ' erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

?X2 dete F ^L ellu " 9 nach Arikel 35 < 2 > hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatiakeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur StQteung ^rFSKllurio 
Bestimmte angefuhrte Unteriagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7EP2004/010850 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der international Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

□ Der Bericht beruht auf einer Oberseteung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undybder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprunghch eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1 " 29 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 ' 1 0 eingegangen am 26.07.2005 mit Schreiben vom 26.07.2005 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll , - 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Djeser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgehsteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alls dieser Blatter mit der Bemerkxjncr 
"ersetzt" versehen werden. 
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K? V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
^SSSSa 9 ewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 7-10 
Ja: Anspruche 1-6 
Nein: Anspruche 7-10 
Ja: Anspruche: 1-10 
Nein: Anspruche: 



2. Unteriagen und Erkiarungen (Regel 70.7): 
siehe Betblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BE1BLATT) 

Zu Punkt i 

Grundlage des Berichtes 

Die in diesem Bescheid z'rtierten Dokumente werden in derselben Reihenfolge numeriert wie 
sie im intemationalem Recherchenbericht erscheinen. 

Die mit Schreiben vom 26.07.2005 eingereichten Anderungen verstoBen nicht gegen Artike! 
34(2)b) PCT und sind daher zulassig. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Die voriiegende Erfindung betrifft Fluoranthenderivate der Formel (I) gemaB Anspruch 1 sowie 
ein Verfahren zu deren Herstellung und die Verwendung als Lichtemitter einer etwas breiter 
definierte Gruppe von Verbindungen. 

D1 beschreibt Fluoranthenderivaten mit uberiappender Formel (voriiegende Anspruche 7-10), 
sowie explizite Beispiele, die sich im Uberlappungsbereich befinden (Siehe z.B. Verbindung 
C70 im Absatz 46 der japanischen Patentanmeldung) . Diese Verbindungen unterscheiden 
sich jedoch von der Definition aus vorliegenden Anspruche 1-6. Die Verbindungen gemaB D1 
sollen als Lichtemitter dienen. 

Da sich explizite Beispiele im Uberlappungsbereich befinden, wiirde der Fachmann ganz 
besonders in diesem Uberlappungsbereich arbeiten. Es ist keine Frage der erfinderischen 
Tatigkeit da er diese Lehre nicht herleiten muB, sondem eine Frage der Neuheit, da er diese 
Lehre so verstehen wiirde. Daher sind nicht nur die expliziten Beispiele, sondem der gesamte 
Oberlappungsbereich neuheitsschadlich. 

Die voriiegende Anmeldung erfullt daher das in Artikel 33(2) PCT genannte Kriterium nicht, 
weil der Gegenstand der Anspruche 7-10 im Hinblick auf den in der Ausfuhrungsordnung 
umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1-64.3 PCT) nicht neu ist. 
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D2 beschreibt die Herstellung von Fluoranthenderivaten, ohne eine Verwendung davon zu 
nennen. Der Unterschied mit den vorliegenden Verbindungen gemaB Anspruche 1-6 liegt 
darin, daB in D2 eine Verbindung eine einzige Fluoranthengruppe enthalt. 

Insofern die Verbindungen wie in den vorliegenden Anspruchen 1-6 definiert betroffen sind, 
beruht die vorliegende Erfindung auf einer erfinderischen Tatigkeit, da nicht voraussehbar 
war, daB solche Verbindungen mit veranderter Konjugation stets als Lichtemitter geeignet 
sind. 

Betreffend die ubrigen Verbindungen, die sich im Umfang der vorliegenden 
Verwendungsanspruche 7-10 befinden gilt folgendes: die der vorliegenden Erfindung zu 
Grunde liegende Aufgabe besteht darin, alternative Verbindungen im Vergleich zu D1 
einzusetzen. Da diese Verbindungen auf Grund einer hohen strukturellen Ahnlichkeit keine 
eindeutige uberraschende Eigenschaften aufweisen, erfullt die vorliegende Anmeldung die 
in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterien nicht, weil der Gegenstand der Anspruche 7-10 nicht 
auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht (Regel 65. 1 -65.2 PCT). 
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Patentanspriiche 

5 

1. Fluoranthenderivate der allgemeinen Formel I 




(0 



worm die Symbole die folgenden Bedeutungen aufweisen: 
10 R'.R 2 ,^, 

R , R Wasserstoff, ein Alkylrest, ein aromatischer Rest, ein kondensiertes 

aromatisches Ringsystem, ein heteroaromatischer Rest oder 
-CH=CH 2 , (E)- oder (Z)-CH=CH-C6H 5 , Acryloyl, Methacryloyl, 
Methylstyryl, -0-CH=CH 2 oder Glycidyl; 

15 

wobei miiidestens einer der Reste R 1 , R 2 und/oder R 3 nicht Wasserstoff ist; 
X ein Alkylrest, ein aromatischer Rest, ein kondensiertes aromatisches 
Ringsystem, ein heteroaromatischer Rest oder ein Rest der Formel (F) 




20 oder eine Oligophenylgruppe; 

n M)ia 1 - fl Tim Falle von X = Oligophenylgruppe, 1-20; 

unter der Bedihgung, dass R\ R 2 , R 3 und X nicht gleichzeitig einen Phenylrest 
25 bedeuten, wenn R 4 nnd R 5 Wasserstofif sind. 
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2. Fluoranthenderivate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass R 4 und R 5 
Wasserstoff sind 

5 3. Fluoranthenderivate nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass R 1 und 
R 3 jeweils ein Phenylrest sind. 

4. Fluoranthenderivate nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass X ein aromatischer Rest, ein kondensiertes aromatisches Ringsystem oder ein 
10 Rest der Fonnel I* oder eine Oligophenylgruppe ist 

& Fluoranthondorivoto naoh Anspruch 4, dadurch gekennaeichnet, dace n 2 oder 3 iot, '. 

oder» wen n X eine Oligophenylgruppe ist, 1 bio 20 j 

15 Verfahren zur Herstellung von Fluoranthenderivaten nach einem der Anspruche 1 bis 

^durch Umsetzung einer Verbindung der Formel II 
^ 4 



(II) 




mit einer Alkinylverbihdung der Formel HI 
20 ^ 

X-(-=E^-R 2 ) n (HI) 

imd anschli eBender Kohlenmonoxid-Eliminierung, 

25 worin die Symbole die folgenden Bedeutungen aufweisen: 

R',R 2 ,R 3 , 

R 4 R 5 Wasserstoff, ein Alkylrest, ein aromatischer Rest, ein kondensiertes 

aromatisches Ringsystein, ein heteioaxu matischer Rest oder 
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-CH=CH 2 , (E)- Oder (Z)-CH=CH-C6H 5 , Acryloyl, Methacryloyl, 
Methylstyryl, -0-CH=CH 2 oder Glycidyl; 

.wobei mindestens einer der Reste R 1 , R 2 und/oder R 3 nicht WasserstofFist; 
X ein Alkylrest, ein aromatischer Rest, ein kondensiertes aromatisches 

Ringsystem, ein heteroaromatischer Rest oder ein Rest der Formel (F) 

.R 4 



(I 1 ) 



R 2 

oder eine Oligophenyigruppe; 




ZeJkri tMrj 

ti - bio iq fimFalle von X = OUgophenylgruppe, 1 bis 20. 



Verfahren nach Anspruch -6; dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der 
Formel (II) Acecyclon ist. 

Verwendung von Fluoranthenderivaten der allgemeinen Fonnel (T) 




(I) 



worin die Symbole die folgenden Bedeutungen aufweisen: 

R , R 4 , R 5 Wasserstoff, ein Alkylrest, ein aromatischer Rest, ein kondensiertes 
aromatisches Ringsystem, ein heteroaromatischer Rest oder 
-CH=CH 2 , (E> oder (Z)-CH=CH-C 6 H 5 , Acryloyl, Methacryloyl, 
Methylstyryl, -0-CH=CH 2 oder Glycidyl; 
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wobei mindestens einer der Reste R 1 , R 2 und/oder R 3 nicht Wasserstoff ist; 
X ein Alkylrest, ein aromatischer Rest, ein kondensiertes aromatisches 
Ringsystem, ein heteroaromatischer Rest oder ein Rest der Formel (F) 



5 




oder eine Oligophenylgruppe; 

n .1 bis 1 0, im Fall von X = Oligophenylgruppe, 1 bis 20; 

10 oder von Fluoranthenderivaten nach einem der Anspruche 1 bis 5 als Emittermolekul 

in organischen lichtemittierenden Dioden (OLEDs). 

8r. Lichtemittierende Schicht enthaltend ein oder mehrere Fluoranthenderivate der 
allgemeinen Formel (I) nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder gemaB Anspruch g 
15 als Emittermolekule. 

idf OLED enthaltend eihe lichtemittierende Schicht gemaB Anspruch #1 

M. Vomchtung ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus stationaren Bildschirmen wie 
10 Bildschirmen von Computem, Fernsehern, Bildschinnen in Drackern, Kuchen- 

geraten sowie Reklametafeln, Beleuchtungen, Hinweistafeln und mobilen 
Bildschinnen wie Bildschirmen in Handys, Laptops, Fahrzeugen sowie Zielanzeigen 
an Bussen und Bahnen, enthaltend eine OLED gemaB Anspruch JKT. 
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